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19. Juni 2019, Paul-Gerhardt-Haus, Minster
Rudiger Brechler



visionGire

gemeinsam energie erneuern

“ EinfGhrung in die Technik der Steckersolargerate
“ Was bringen Mini-Solaranlagen Uberhaupt?

“ Was muss ich beachten? Gesetze & technische Normen
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Offizieller Begriff des VDE: , Steckerfertige PV-Anlage”
Weitere gangige Synonyme: Mini Solar-Anlage; plug in-PV; Balkon-Anlage, Guerilla-PV, Solar-

Rebell, Stecker-PV, ...

KOMPONENTEN:
1 bis 2 PV-Module Mikro- Zubehor abel
(max. 600 Watt pro wechselrichter Stecker, Dose, Stander /
Stromkreis) Montagesystem,

Ertragstiiberwachung,

)
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Einflhrung in die Technik der Steckersolargerate

PV-Modul: wandelt das Licht der Sonne direkt in elektrische Energie (DC,
Gleichstrom) um. Gangige Standard-Module bestehen aus 60 oder 72 Solarzellen.
Solarmodule sind als flexible und starre Ausfihrung erhaltlich. Starre Solarmodule
bestehen Ublicherweise aus siliziumbasierten Solarzellen, die auf einen
Aluminiumrahmen montiert und von einer Glasplatte abgedeckt sind.

Wichtige Werte eines starren PV-Moduls:
- Circa-MaRRe:1,65mx1mx 35 mm

- Gewicht: ca. 18-20 kg

- Leistung: 250 — 320 Watt peak

Mikro-Wechselrichter: ein wechselrichter (auch Inverter genannt) ist ein
elektrisches Gerat, das die Gleichspannung des PV-Moduls in haushaltsiibliche
Wechselspannung (Deutschland: 230 V) umwandelt. Wechselrichter und PV-Modul
miissen technisch zu einander passen. Daher gibt es bei Steckersolaranlagen zwei
GroRenklassen von Mikrowechselrichtern (,,+/-300 Watt“ und ,,+/-600 Watt “).

Zubehor: Neben genormten Solarkabeln- und —steckern gehért auch diein
Deutschland geforderte Einspeisesteckdose zum Standardequipment. Grof3e
Unterschiede gibt es bei der wachsenden Zahl von Montage- und Befestigungs-
systemen auf Dachern, an Wanden und Balkonen sowie bei den Monitoring-

Angeboten
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Einfihrung in die Technik der Steckersolargerate

Solarmodul

= | Einspeise-
.\] ' steckdose

Mikro
wechselrichter

Lot

Bild: greenakku.de
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Was bringen Mini-Solaranlagen Gberhaupt?

Freude beim

Sparen!

Ein Steckersolargerat mit 275
Wop fiir 500 € sollte 225 kWh
im Jahr erzeugen kénnen (ca.
820 kWh/kWp). Bei einem
Strompreis von 28 ct/kWh
entspricht dies einem Ertrag
von 63 €/a bei vollstandigem
Eigenverbrauch.

Die Investition rechnet nach
rund 8 Jahren.

Die Lebensdauer fur starre
PV-Module liegt bei 25, die
Garantien flr Wechselrichter
zwischen 5 - 25 Jahren.

Ein Steckersolargerat mit 225
kWh/a Ertrag erzeugt vor Ort
100% Okostrom, ohne das
offentliche Stromnetz zu
belasten. Legt man den
lokalen Strommix MUinster
zugrunde (2017:532¢g
CO2/kWh) entlastet die Mini-
PV-Anlage das Klima um
jahrlich 120 kg CO2.

Es gibt in Munster rund
120.000 Mietwohnungen.
CO2-Emissionen 2017 in
Miunster: 1,93 Mio. t CO2

<4

Spald am

eigenen Strom!

Steckersolargerate haben den

gleichen Effekt wie

selbstgezogene Krauter oder

Tomaten auf dem Balkon:

Sie machen Spals—und

machen Lust auf mehr!

Sie sind somit ein idealer

Einstiegin wichtige

gesellschaftliche Themen wie

* birgerschaftliche
Beteiligung

e dezentrale Energiewende

* lokaler Klimaschutz
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Was bringen Mini-Solaranlagen Gberhaupt?

Freude beim

Sparen?

Beispiel:

Eigene Anlage
Canadian Solar 255 Wp
LETRIKA SMI1260

Kosten (inkl. 5m Kabel
und Energiemessgerat:
499 € (19.12.2017)

Anschluss: Schuko-Dose
Ohne Anmeldung (nicht
ortsfest)

Strompreis
27,7 ct/kWh

1. Jahr:

153 kWh
42,37 €
600 kWh /kWp

Amortisation:
12 Jahre

o + Ausrichtung: Sud
+ Neigung: 30 °

- Vollschatten von

Anfang Oktober bis
Mitte Marz (Uber 5
Monate)!!

Ertrage SolarRebell 255 Wp
(05.2018-04.2019)

Vollschatten

i ]
o | I ||

Mai 18 Jun 18 Jul 18 Aug 18 Sep 18 Okt 18 Nov 18 Dez 18 Jan 19 Feb 19 Mrz 19 Apr 19

Ertragin kWh M Ertragin €
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Status und Verbrauch vom 09.06.2019
Spald am

In dieser E-Mail finden Sie Informationen tiber Leistung, Verbrauch und Schaltzustand fiir das Gerat "SolarRebell 255
Wp". Die Informationen beziehen sich auf den Messzeitraum und die Messabstande, die Sie in der FRITZIBox fiur das
Gerat eingerichtet haben.

eigenen Strom!

Energie-Information Gber den Zeitraum 09.06.2019 bis 09.06.2019

" Optimiertes
80 °
Energie-
60
) monitoring
Uber intelligente
20
‘ m I Steckdose
0 L .....llllnll I | [T
1 2 3 4 5 [} 7 ] 9 10 p | | 12 13 14 15 16 17 18 19 280 21 22 23 0
Kosten:
Gesamtverbrauch
43 €
Zeitraum Kosten (EUR) Verbrauch (kWh}) CO2-Ausstolt (kg CO2)
09.06.2019 bis 09.06.2019  0.35 1.27 0.00
Prognose

Auf der Basis der bisher gemessenen Werte (seit 07.06.2019) wird der folgende Verbrauch erwartet:

Zeitraum Kosten (EUR) Verbrauch (kWh}) CO2-Ausstolt (kg CO2)

Pro Tag 0,25 0,92 0,00
Pro Monat 7,74 28,04 0,00
Pro Jahr 92,88 336,53 0,00
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Was bringen Mini-Solaranlagen Gberhaupt?

2-weitere Beispieler  finanziert Gber
,Klimaschutzpreis 2018 Stadt Hamm*“ (2.500 €)

+ Ausrichtung: Sud

+ keine Verschattung

- Senkrechte Anbringung
- AuRendose fehlte

- extra leichte Module

Balkon-Anlage
solar-pacflex 2 x 110 Wp
Envertech EVT248
Kosten: 499 €

zzgl. Montage + Zahler: 1.156 € - sehr hohe
Ertrag: 23 kWhin 60 Tagen Montagekosten!
DaCh-Anlage + Ausrichtung: Sud-West

o

Hyundai 300 Wp + keine Verschattung, 40

Envertech EVT248

Kosten: 318 €

zzgl. Montage + Zahler: 681 €
Ertrag: 59 kWh in 49 Tagen

| - Fester Anschluss
- hohe Montagekosten
(inkl. Dachdecker)!
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Solarstromerzeugung mit 300 Watt Steckdosenmodul und
Stromverbrauch von Haushaltskunden gemaR Lastprofil HO

----- 1500 kWh/Jahr (av. Haushalt mit einer Person)  =====2200 kWh/Jahr (av. Haushalt mit zwei Personen) gl e l C h 2 O d e r

,1 oder bessé

..... : i R it i o"
_____ et P sssemssa B " V10 clu e ?
——— 300 W Steckdosenmodul durchschnittlicher Tag 300 W Steckdosenmodul bester Sommertag Auch ein 300 Watt-Modul
700 kann in einem sparsamen
Haushalt bereits dazu
o® 7’ . RVAN fuhren, dass an sonnigen

00:00:00 02:24:00 04:48:00 07:12:00 09:36:00 12:00:00 14:24:00 16:48:00 19:12:00 21:36:00 00:00:00
Quelle: indielux.com (CC BY-SA 4.0)
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Was bringen Mini-Solaranlagen Gberhaupt?

Solarstromerzeugung mit 300 Watt Steckdosenmodul und
Stromverbrauch von Haushaltskunden gemal Lastprofil HO
----- 1500 kWh/lahr (av. Haushalt mit einer Person)  =====2200 kWh/Jahr (av. Haushalt mit zwei Personen)

2800 kWh/lJahr (av. Haushalt mit drei Personen) =----- 3200 kWh/lahr (av. Haushalt mit vier Personen)
4000 kWh/Jahr (av. Haushalt mit fUnf Personen)

300 W Steckdosenmodul schlechtester Wintertag

300 W Steckdosenmodul durchschnittlicher Tag 300 W Steckdosenmodul bester Sommertag

700

ca. 7 Stunden (h) lang
600 W

Uberschussstrom von
co0 etwa 70 Watt (W) = SN

ca. 0,5 kWh
o steuerfrei an'den .-~
w0 . Netzbetreibef geliefert! e

T . Alte Stromzéhler drehen
20 NSNS e .. sichrickwarts!
T <
0 —ﬁ-l‘fﬂ“qh—

00:00:00 02:24:00 04:48:00 07:12:00 09:36:00 12:00:00 14:24:00 16:48:00 19:12:00 21:36:00 00:00:00
Quelle: indielux.com (CC BY-SA 4.0)
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Was muss ich beachten? Gesetze & technische Normen

Rechtliche Bedeutung von Normen - Freiwillig
und aullerst hilfreich

Die Anwendung von Normen ist grundsatzlich freiwillig. Normen sind nicht
bindend, das unterscheidet sie von Gesetzen. [....]

Gerichte ziehen Normen und technische Regeln in Verfahren auf dem Gebiet
des Mangelgewahrleistungsrechts sowie des Delikts- und
Produkthaftungsrechts heran, um zu beurteilen, ob der Hersteller die
allgemein anerkannten Regeln der Technik beachtet und somit die
verkehrsubliche Sorgfalt eingehalten hat.

Normen sind damit in der Regel Empfehlungen, deren Einhaltung fir
Unternehmer im Hinblick auf mégliche Haftungsfalle eine gewisse
Rechtssicherheit darstellt.

12
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Was muss ich beachten? Gesetze & technische Normen

Relevante Gesetze & Verordnungen

§ 19 NAV (Niederspannungsanschlussverordnung) -

Betrieb von elektr. Anlagen, Verbrauchsgeraten, Ladeeinrichtungen, Eigenanlagen
(3) Vor der Errichtung einer Eigenanlage hat der Anschlussnehmer oder -nutzer dem Netzbetreiber
Mitteilung zu machen. Der Anschlussnehmer oder -nutzer hat durch geeignete MaRnahmen
sicherzustellen, dass von seiner Eigenanlage keine schadlichen Rickwirkungen in das
Elektrizitatsversorgungsnetz moglich sind. [...]

§ 5 Marktstammdatenregisterverordnung —

Registrierung von Einheiten und von EEG- und KWK-Anlagen
(1) Betreiber missen ihre Einheiten, ihre EEG- und KWK-Anlagen bei deren Inbetriebnahme im
Marktstammdatenregister registrieren. [...]

Einheit”: jede ortsfeste Stromerzeugungseinheit
LEEG-Anlage”: jede Anlage zur Erzeugung von Strom, die nach der fiir sie maRgeblichen Fassung des Erneuerbare-
Energien-Gesetzes eine Anlage ist (§ 3 EEG: , Anlage”: jede Einrichtung zur Erzeugung von Strom aus erneuerbaren
Energien oder aus Grubengas, wobei im Fall von Solaranlagen jedes Modul eine eigenstandige Anlage ist; )

13
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Relevante Gesetze & Verordnungen
6. Sind steckerfertige PV-Anlagen bei der Bundesnetzagentur meldepflichtig? VIDE NN

Forum Metztechnik/Metzbetrieh im VDE

Ja. Steckerfertige PV-Anlagen missen der Niederspannungsanschlussverordnung zufolge denselben Anmeldeprozess durchlaufen, wie es andere PV-
Anlagen auch tun missen. Die Anmeldung bei der Bundesnetzagentur ist (iber diesen Link zu erreichen.

Mussen steckbare Solar-Gerate bei der Bundesnetzagentur (BNetzA) angemeldet wer-

Dsutsche Gesellschaft fiir Sonnsnensrgle
Intarnational Solar Energy Society, German Section

e Orisfeste Steckdosen-Solarmodule massen laut MaStRV registriert werden. Nicht ortsfeste Einhei-

ten missen nicht registriert werden. (FAQ der BnetzA) Es ist bisher nicht abschlieend geklart,
wann ein Steckdosen-Solarmodul ortsfest ist.

® Die Registrierung ist unter https://www.markistammdatenregister.de vorzunehmen.

e Die Registrierung ist gebihrenfrei.

® Die Registrierung kann vom Anlagenbetreiber oder durch vom Anlagenbetreiber bevollmachtige
Personen durchgefihrt werden.

e Ein Verstof® gegen die Registrierungspflicht ist eine Ordnungswidrigkeit und konnte ein dreistelli-
ges Bufigeld zur Folge haben.
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Relevante technische Normen
DIN VDE 0100-551-1 (Mai 2018) | (Entwurf vom November 2017)

Erlaubt es grundsatzlich, eine zusatzliche Stromquelle [= Mini-PV-Anlage] pro Endstromkreis
[=Stromkreis im Haushalt] zu errichten. Die Stromerzeugungseinrichtung muss entweder fest [=nicht
|6sbar] oder mit einer speziellen Energiesteckvorrichtung [=Einspeisesteckdose] angeschlossen

werden. _
HAUS UND WOHNEN

Strom vom elgenen Balkon Westfélischer Anzeiger (Hamm)

Attraktiv filr Mieter: Mini-Solaranlagen sind nun auch in Deutschland erlaubt | 16. Dezember 2017

Von Katja Fischer

FRANKFURT/HAMBURG = Kleine
Mini-Solaranlagen fiir Balkon
oder Terrasse diirfen nun in
Deutschland betrieben werden.
In anderen européischen Staa-
ten wie der Schweiz, Portugal
und Osterreich war das schon
maoglich. Damit erdffnet sich
auch fiir Mieter die Moglichkeit,
erneuerbare Energien zu erzeu-
gen. Wichtige Fragen und Ant-
worten.

Was ist eine

Mini-Solaranlage? i3
Mini-Solaranlagen sind
steckbare Solaranlagen, die 1
sich leicht auf- und wieder ab- 8
bauen lassen. Sie eignen sich : . - L — —
dadurch fur den Einsatz auf Sogar mit kleinsten Solaranlagen lasst sich die Energlewende unterstiitzen: Sie kénnen am Balk
Balkon und Terrasse — und Platz finden. = Foto: indielux/dpa-tmn

15
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Trotz grundsatzlicher Einigung, dass der Anschluss von einer Mini-PV-Anlage (bis 600 W) pro
Endstromkreis den ,,anerkannten Regeln der Technik” entspricht, gibt es bis heute augenscheinlich
keine einheitlichen Auffassungen dartber, ob

- in jedem Fall ein (kostenpflichtiger) eingebunden werden muss,
- in jedem Fall zwingend ein gegen einen mit
Ricklaufsperre oder einen Zweirichtungszahler durchgefiihrt werden muss,

- in jedem Fall die Schuko-Steckdose gegen eine _ auszutauschen ist.
4. Bendtige ich fur den Anschluss von steckerfertigen PV-Anlagen eine Elekirofachiraft? Y I IE FNN

Forum Metztechnik/Metzbetrieh im WVDE

a. Wenn ein vorhandener Stromkreis genutzt werden soll, muss eine Elektrofachkraft priifen, ob die Leitung fiir die Einspeisung ausreichend

imensioniert ist. Evtl. muss hier die vorhandene Sicherung gegen eine kieinere Sicherung getauscht werden, um den Stromkreis vor Uberlastung und vor
Brand zu schiitzen. Der normativ geforderte Austausch der Haushaltssteckdose (Schutzkontaktsteckdose) gegen eine spezielle Energiesteckdose, aber

uch eine feste Installation muss durch eine Elektrofachkraft ausgefihrt werden.

o Muss die vorhandene Elektroinstallation vor dem Anschluss des Solar-Gerates durch ei- Muss der Anschluss des Solar-Gerates durch einen Elektro-Installateur erfolgen?
nen Elektro-Installateur geprUft werden? Nein, mit der Anderung der DIN VDE 0100-551-1:2016-09 ist der Anschluss durch den Laien in End-

stromkreisen vorgesehen.
Ja, allerdings kann in folgenden Fallen darauf verzichtet werden:

1. Wenn Sicherungsautomaten vorhanden sind, konnen in Deutschland pro Haushalt maximal 2,6 Am-
pere (600 Watt, meist zwei Module mit ca. 3m? Flache) angeschlossen werden (dies basiert auf Er

kenntnissen der Untersuchung des PI-Berlin). Intarnational Solar Energy Sodisty, German Saction

2. Wenn Schraubsicherungen vorhanden sind, und die Sicherung des Stromkreises mit Solar-Gerat
durch die nachst kleinere Sicherung ausgetauscht wurde.
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Relevante technische Normen
VDE-AR-N 4105 (November 2018)

Technischen Anschlussregeln fur den Anschluss von Kundenanlagen an das Netz und deren Betrieb
(u.a. fur sog. ,,NA-Schutz“: Netz- und Anlagenschutz). Auch Hersteller von Mikrowechselrichtern fir
Mini-PV-Anlagen missen eine entsprechende Konformitat nachweisen, damit ihre Produkte in

Deutschland angeschlossen werden dirfen.
bis 600 W ein
aufgenommen worden (

In der jlingsten Fassung dieser Norm ist
Ein vereinfachtes Anmeldeformular wurde u.a. beispielhaft umgesetzt durch die Bonn-Netz GmbH

Unternehmen Downloadcenter (’guche
BonnNetz,

Ein Unternehmen der Stadtwerke Bonn  Stromnetz Erdgasnetz Einspeisung Service Verodffentlichungspflichten Medienservice

17
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Vereinfachte Anmeldung von Mini-PV-Anlagen ...so kann es gehen:

Anmeldung/Datenblatt (SE.1) BonnNetz=.

Fin Unternehmen der Stadtwerke Bonn
fur den Anschluss und Betrieb einer Stromerzeugungseinnichtung z. B. Mikro-PV-Anlage in der Kundenanlage
(Gesamtanschlussleistung max. SAmax = 600 VA je Anschlussnutzeranlage) im Parallelbetrieb mit der offentlichen
Stromversorgung, nach Vorgaben der DIN VDE 0100-551, DIN VDE V 0100-551-1 und VDE-AR-N 4105:2018-11.

Bitte vollstandig ausfullen bzw. zutreffendes ankreuzen! Rucksendung an E-Mail: einspeiser@Bonn-Netz.de

Kunde [/ Anschlussnutzer

Mame YVorname E-Mail

StralRe/Hausnummer PLZOrt Telefon/Fax

Anlagen standort/Anschlussort

StraRe/Hausnummer PLZ/Ort
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Vereinfachte Anmeldung von Mini-PV-Anlagen ...so kann es gehen:

Str::-merzeugungseinrichtung D Mikro-P\V-Anlage D andere Erzeugungseinrichtung:
Stk. Watt Watt
Hersteller Typhezeichnung Anzahl Einzelleistung angeschlossens Gesamntleistung
Der Anschluss der Stromerzeugungseinrichtung erfolgt:
D uber Stecker D an einen vorhanden Endstromkreis
D fest angeschlossen D an €inen separat installierten Stromkreis
Beigefligte Unterlagen zur Stromerzeugungseinrichtung
D Datenklatt, Produktbeschreibung D Konformitatsnachweis / Unbedenklichkeitsnachweis

O O

Stromerzeugungseinrichtungen diirfen nur an einem Bezugszihler mit Ricklaufsperre betrieben werden!

Zahlerwechsel erforderlich: D Ja D Mein, Zahler mit Ricklaufsperre ist bereits vorhanden.
Messstellenbetrieb durch: || Bonn-Metz GmbH || Wettbewerblichen Messstellenbetreiber:

kWh

Zahler-Nummer Zahlerstand abgelesen am
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Vereinfachte Anmeldung von Mini-PV-Anlagen ...so kann es gehen:

Inhetri ebsetzungsbedingungen

s Die Stromerzeugungseinrichtung entspricht dem aktuellen Stand der Technik und den geltende Normen des VDE
(Verband der Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik e V).

Durch geeignete Malnahmen wird sichergestellt, dass von der Stromerzeugungseinrichtung (Eigenanlage) keine
schadlichen Ruckwirkungen in das Elektrizitdtsversorgungsnetz ausgehen (§ 19 Abs. 3 Satz 2 NAV).

o  Der Anschluss und Betrieb der Stromerzeugungseinrichtung erfolgt fest angeschlossen oder Uber eine spezielle
Energiesteckvorrichtung (z. B. nach Vornorm VDE V 0628-1) unter Berucksichtigung der Anforderungen nach DIN
VDE 0100-551; DIN VDE V 0100-551-1; VDE-AR-N 4105 sowie DIN VDE 0100-712 bei PV-Erzeugungseinrichtungen.

s  Fur die erzeugte Energie aus der Stromerzeugungseinrichtung wird kein Verglatungs- oder Forderanspruch nach dem
EEG oder KWG-G beansprucht.

* Eine Stromeinspeisung in das offentliche Stromverteilungsnetz der Bonn-Netz GmbH wird vom Anschlussnutzer
nicht beabsichtigt. Die selbst erzeugte Energie wird ausschlieGlich fur den Eigenverbrauch genutzt.
Der Anschlussnutzer bestatigt, dass alle vorgenannten Bedingungen vollumfanglich erfullt sind.

Die Bonn-Netz GmbH empfiehlt vor der Inbetriebnahme der Stromerzeugungseinrichtung die Kundenanlage durch einen
Elektro-Fachunternehmer uberprufen zu lassen.

Geplante/Erfolgte Inbetriebsetzung der Stromerzeugungseinrichtung: (ggf. Foto der Messeinrichtung(en) beifigen!)
Datum

Kunde / Anschlussnutzer

Ort Datum Unterschrift Anschlussnutzer(ing
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Was muss ich beachten? Gesetze & technische Normen

Zum Vergleich: Ubliches Anmeldeformular fiir PV-Anlagen ...

Anmeldung zum Anschluss einer Photovoltaikanlage
#r den Paraleidetned mit dem Neiz der manstesNETZ GmbH
Spannungsebens : [] Miederspannung (04kv) ] Mittelspanaung [10kV)

miinster #
NE'i_L/
s g

Anlagenbstraiber [Vertragsparines] [* = Phichifelder]

Anlagsnstandort [fiti Lageplan beiigen)

151 ger Betrsiner aucn Grunasticesegenimer? [ JJa [ Mein

HName + Stale
Sirale ¢ Fosterzanl, Of
Postieizan, Ort + Gemaroung/FILTFrstice
Tewefon * Errichier der ARlage [Name ger ausiinrengen Fima)
Tekiax Fosterzanl, OR
E-Mail + Stane
TelgfonTelera

Die erzeugte Gesamtenergis sol eingespeist werden  (Voleispeizung] O O kein
Py-Selbstverbrauch gemah EEG §33 Abs. 2 O [ wein
Wenn ja Nur die berschiissi erzsugte Erergia soll sngespeist werdsn O O wein
Inseleeiriek vorgesehen O [ wein
[ Antragsinderung — Dieser Antrag ersetzt den friheren Anirag vom (Hd. Nr. ]
Aufstellungsort der Photovoltaikanlage: [] Gebdude [ ] Freifiiche
O Erste Photovoltaikaniage auf diesem Grundstiick
[ Erweiterung des auf dem Grundstick bereits vorhandenen PV-Anlage von KWp auf zukimftig KWp
ber einen vorhandensn Z3hler, Zahler-Nr.
[ ier einen neuen Zihler
Zaher-Nr. des vorhandenen Bezugszihlers (Angake zwingend erforderich 1)
Solarmoduls Wechsalrichter
Hersteller Hersteller
Anzani Anzani
v v
Einzelisiztung Einzsl-NemTaTERizng
KWp Summan-Nanm KW
Einapsisung in das Netz
[ sinpnasig [ zweiphasig
[ dreiphasig [zeingend bai Anisgen = 133 kvA]
Inssibetizozfing O [ wsin
Steuanng [ netzgesinn [ seibstgeiint
Puiszah: [ 6-puisig Cltz-pussig
24-puisig O putzmoa
operscnwingungs- [ nacnomvoe ] gemas peigedigter
sirime 0838 Teil2 Aniage

Seite 1von 2

Mesakonzapt

[Jveisinspeisung [] Pv-Selbstverkrauch (EEG § 33 Abs.2)  [] Abweichendes Messkonzept

Bitte das abweichende
Messkonzept auf separatem

________ Blatt darstellen
gk 2|
i
Skt < 1, - Iy
Erforderliche ben fiir Anlagen < 30 kVA
Neiz-und Lt h
(Typgeprifte Schutzeinrichiung mit 5 =, in der alle Schutzhy nach VDE-AR-N 4105 (Punk 6.5)
imstalliert sind )

[0 Zentraler NA-Schutz [HerstelerTyp)

O  Integrierer NA-Schutz

Umsetzung der Anforderungen nach §6 EEG 2012
[0 Am Verknapfungspunis der Anlage mit dem Netz, wird die maximale Wirkleistungseinspeisung auf 70% dar
installierien Generatorleistung begrenzt

[ Die Anlage wird mi tzchnischen Einrichtung mit denen der N
Einspeisaleistung bei Netziberiastung femgesteuert reduzieren kann
{Detailierte Informationen kinnen Sie unserer Anwendungshilfe zur Umsetzung des §8 EEG 2012 enmehmen)

jederzeit die

Mit dem i ich f

gen wir gem3 §7 EEG 2012
[] die mibnsterNETZ Gkt | Hafenplatz 1 | 48155 Minster

{Name und Anschrifi des von [hnen gewahiten Messstellenbetraibers)

Falgsnds Unterlagan sind dem Antrag beigsfigt:

[ Technisches Datenblat: fir denidie Wechselrichter

[ Unk=denklichkeitsbescheinigung der selbstity wirkenden Freischaltstelle (ENS) fiir denldis
[ Konformititserkiirung fir den/die Wachselrichter

[ Technisches Datenblat: der g=planten FV-Module

[ Konformititsnachweis fir die Erzeugungseinheit

[ Kanformititsrachweis fir den Netz- und Anlagenschutz [NA-Schutz)

O (bersichtsschaliplan {einpolige Darsteliung) indl_ Anorinung aller Mess-und

‘echselrichter

[ Lageplan mit genausr Kennzeichnung des 1es
Anmerkung:
Disas iat der Netzveriraglichksitapriifung und der
Bei Veranderungen jeglicher Art ist die TZ GmbH iiglich achriftiich zu i

Nur vollstindig ausgefiilite Anms| n kiinnen von una bearbsitst werdan

Ort, Datum, Unierscniift Anlagenbetreiner

Ort, Datum, Un it Grundsiickseigentimer

lzcier sbweichend vom Arlsgenbein cer)

Seite 2 von 2

https://www.muenster-
netz.de/download/anmeldu
ng-zum-anschluss-einer-
photovoltaikanlage/
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Was muss ich beachten? Gesetze & technische Normen

... und anschlieBend noch das Inbetriebsetzungsprotokoli

K
Inbetriebsetzungsprotokoll fiir eine Erzeugungsanlage miinster / in Ordnung:
Fr gen Paraleibetricd mit dem Netz der minsterNETZ GmbH N E TZ | Anlaufprifung der Zahler fir Bezug und Riicklieferung ausgefithr Oja [ nein |
Spannungsebene [ ] Niederspannung (0.4 KV} [] Miseispanaung (10 KV) // | Zuschalthedingungzn nach VOE-AR-N 4105 VDEW-Richthinie erfill O ia [ nein |
& [Fompensationsaniage schaltet mit Generator za und ab O O rein ]
Anlaganbatreibar [Vertragspartner) [' = Pfichtfelder] | Anlagenstandort
Hame * StrafefHs.-Nr.
Sirage * Posleizanl, on
Postieizarl, O+ Gemarkung / Fiur ! Flurstiick
Telefon *
Telefax
- Mit der Unterzsichnung des Protakolls srklren der Anl ichtsr und der Anlagenbstreiber, dass bei der
E-Mail * Errich e n 3 Id
ung der Erz das gama der g zum Anschluss der Erzsugungaanlags
ahite 1 , vollstindig umgssstzt wurda und dia technischen Anforderungsn gemall
Errichtar der Anlage (ausfihrends Firma)
[ vDE-AR-N-4105- am
Name Telgdon | Fax
[ sDEW Richtlinis - am
Strae E-Mai
singshalten wurdan.
Postieizarl, Ort
Dis Anlags wurds in Anwsssnhsit der Unterzsichner in Batrish gasstzt
Inspaktion
in Ordnung:
Uberainstmmung des Anlagenautaus mi der Planungsvorgabe Oia 1 rein Untsrachrift Anlagen-Betrsiber: Stempal | Untsrachrift Anlagsn-Errichter:
Besichigung der Anlage Oia O] rein
Ubergabeschaliemrichbung: Zuganglichkeil der Trennfankbon O 1 rein
Aufoau der Abrechnungs-Messeinrichtungen entsprechend den Oia 0 rein
vertraglichen und technischen Bedingungen
Der Anschiuss der Anlage erfolgte on Phase Ou O [mE] Ort, Datum ©Ort, Datum
Entkupplungsschutzsinrichtungsn: _
Im Mamen und Auftrag der minatsrNETZ GmbH
L] Prifeericht Gber die standardisierte Typprafung liegi vor (dann kan waileren EAT3gE UNier QiRsam Funky) Unterschrift Natzbatraiber
Wennig Funktionskontrolle der Schuizeinrichiung ausgefihrt und Funkiion in Ordnung:
Oi [ msin
[0 Siehe gesondzrtes Pr [3ann Keine weiteren EiNTags UNEr dissem Punc)
Ort, Datum
Ubsrprifung der Ei
i Einatellwert Auzidsawsrt Abschaltzeit
[T Spannungsrickgangsscnuz U < 03 U,
* U ms
i ttps://www.muenster-
* Uy ma L] .
[T Spannungssteigenungsschutz U > 1,15+ Us
* Uy ma . . .
[T Frequenzriickgangeschur. £ £7 50 Hz
— S netz.ae/aownioad/inpbetriepsetzungsprotokoli-ruer-eine-
.
[ Frequenzstsigenungsschatz £ 5150 Hz
HE ma
Davon Exgenzeil d2s Kuppelschalters, .
—= eigenerzeugungsaniage

Kontrolle der Abschaltzeit:
Die Apschalizeit (Summe der Ausiésszsh NA-Schatz zegl. Eigenzsit des Kuppeischalters) dard
200 ms nichi Gberschreitan

Gemessens Abschalizeit ms

Die Obemprifung der Gesamtwirkungskate MA-Schirz - Kuppelschalter fihre zu sinar
erivigreichen Abschaliung O [ nein

Seite 1van2
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http://www.pvplug.de/marktuebersicht

Markttibersicht Steckdosen Solar-Gerate

DGS- PREIS
LEIS- REMDI- STROM-
ANBIE- BEFESTI- STAN- PREIS IN PRO GEWINN
+ PRODUKT + TUNGIN % %+ DESIGN % s - - > TEPRO 3 GESTEHUNGS-
TER GUNG DARD EURO WATT IN IN EURO
WATT JAHR KOSTEMN IN CENT
KONFORM EURO

Produktdatenbank

03)

indielux stapl-e budget 280 Montageboh- blau weil

=
| Deutsche Gesellschaft fiir Sonnenenergie
-+ International Solar Energy Society, German Section

rung alu

indielux stapl-e black 295 Montageboh- schwarz

ILI

Infinitum En- solar-pac 270 basic 275 ohne Befesti- blau weif

ergie Plug & Play gung alu

indielux e-asy budget 280 Flachdach oder  blau weif

Rasenaufstan- alu

derung

indielux e-asy black Flachdach oder



Wer bietet was an? (Online-) Angebote am Markt

https://machdeinenstrom.de/mini-solar-ranking/

Gesamtnote

17
1.8
1.8
1.8

Bezeich Modulleist Preis
s ¢ Bezeichnun %+ Modulleistung ¢
8 8% wve)

Alpha-Solar 310 W 310Wp 299€
Balkonkraftwerk Winaico
Alpha-Solar 550 W 550Wp 519€
Balkonkraftwerk Trina
Solar
Alpha-Solar 600 W 600Wp 599¢€
Balkonkraftwerk Trina
Solar
Alpha-Solar 275 W 275Wp 289¢€

Balkonkraftwerk Trina
Solar

Alpha-Solar 295 W/305  305Wp 331€

Montage

Fassade. div.
Dacher,

Balkonbristung,

Aufstanderung

Fassade, div.
Dacher,

Balkonbristung,

Aufstanderung

Fassade, div.
Dacher,

Balkonbristung,

Aufstanderung

Fassade, div.
Dacher,

Balkonbriistung,

Aufstanderung

Fassade. div.

visionaare_
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MachDeinenStrom.de
Words Exergiories®!

Angebote im Vergleich
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https://www.pv-magazine.de/marktuebersichten/produktdatenbank-stecker-solar-geraete/

pv magazine
Produktdatenbank Stecker-Solar-Gerate

Wechselrichter Preis (UVP in £ inkl. MWS5t)

Firmenname Produktname DC-Nennleistung Hersteller Solargerat

Alpha Solar & Heizungstech- 280 W Trina Balkonkraftwerlk 280 Envertech 259

nik GmbH

Alpha Solar & Heizungstech- 600 W Hansol Balkonkraftwerk 500 Envertech 549

nik GmbH

CarpeDiem Energy MK 300 SMI 300 Letrika 410

ecube - systems ecube-light 300 AEconversion 700

EET LightMate B 210 Wpeak AE Conversion 699

ing 1to 26 of 26 enfrie
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Wie gehe ich vor? Checkliste zur Umsetzung

Eine , steckerfertige PV-Anlage” normgerecht umsetzen. So ginge es...

.|Eignung priifen Optimal: Garten, Terrasse, Balkonflache in Sonnenlage?

Zweitbeste Optionen: Dacher, Balkongeldnder oder Wande in Sonnenlage?

.|Auslegung fiir "Nulleinspeisung" Stromverbrauch 2.000 bis 4.000 kWh/a: 1 Modul (ca. 300 Wp)
Stromverbrauch Giber 4.000 kWh/a: 2 Module (ca. 600 Wp)

.|Miteigentiimer oder Vermieter? Mietvertrag auf "Balkonklauseln" checken; im Zweifel Erlaubnis zur Anbringung einholen

.|Check des Stromanschlusses Optimal: Vorhandene AuRensteckdose mit separatem Stromkreis

(AuBen-)Steckdose ja, aber gemeinsamer Stromkreis mit anderen elektr. Verbrauchern:
Leitungen priifen; ggf. Sicherungen austauschen (B16->B13; B13->B10)

Keine (AuBen-)Steckdose vorhanden: Dose verlegen oder Festanschluss an Wohnungsverteilung

.|Kauf der Mini-PV-Anlage Online-Shops

Anbieter vor Ort

.|Anmeldung beim zustdndigen  zukiinftig: vereinfachtes Formular ohne Unterschrift Elektrofachbetrieb (s. BonnNetz)
Stromnetzbetreiber in NRW noch Regelfall: ~ 2-3 Formulare mit Unterschrift durch Elektrofachbetrieb als Anlagenersteller

_|Aufstellung/Montage/Anschluss Selbst und/oder durch Elektrofachbetrieb

.|Zéhlerwechsel durch Zihlerwechsel bei alten Stromzéhlern (Drehscheibenzdhler) ohne Riicklaufsperre
Messenstellenbetreiber

.|Online-Anmeldung Markstammdatenregister der Bundesnetzagentur
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Wo kann ich mich informieren? Links zum Thema

Webportal der DGS:

www.pvplug.de

Mini-Solar-Newsletter MacllllelllenStl'(Im [Ie
»MachDeinenStrom*“ k/@ﬂ{@ 5{&1'?/&/"!&6’6.

Infoseiten des \/DE | FNN

www.vde.com/de/fnn/themen/tar/tar-niederspannung/erzeugungsanlagen-steckdose

,\/ )
«= )
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Kurz vor dem Ende ... die Kernbotschaften!

Mini-PV-Anlagen sind legal und technisch sicher!

Mini-PV-Anlagen sind ein persdnlicher Beitrag zum lokalen Klimaschutz und
fUr eine Energiewende in Burgerhand!

Mini-PV-Anlagen rechnen sich!

aéjn“

-_— &

Bild: pvplug.de

28


http://www.pvplug.de/

visionGire

gemeinsam energie erneuern

Landesverband NRW
der Deutschen Gesellschaft
fir Sennenenergie e V.

N
0y, FABLAB

Hamm-Westfalen e V.

Konzeptidee:

Samstagsworkskop (ca. 10 — 16 Uhr)

,Bau einer eigenen Mini-PV-Anlage”
Inhalte / Leistungen:
Theorie (Bauteile, Funktionsweise, rechtlicher Rahmen, Anmeldungen)

Praxis (Zusammenbau einer eigenen Mini-PV-Anlage, inkl. Stander oder
Montagesysteme, Anschluss, Energiemonitoring -optional-)

Teilnehmergebuhr (geplant): ab ca. 600 Euro

(inkl. individueller Mini-PV-Anlage zum Mitnehmen

Mit Rechnungen wegen Herstellergarantien!) ' o o o



visionGire

gemeinsam energie erneuern

Kontakt:

Ridiger Brechler
ruediger.brechler@visioneere.de | Mobil 0178 5961650 |

www.visioneere.de

0000



