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▪ Einführung in die Technik der Steckersolargeräte 

▪ Was bringen Mini-Solaranlagen überhaupt?

▪ Was muss ich beachten? Gesetze & technische Normen

▪ Wer bietet was an? (Online-) Angebote am Markt

▪ Wie gehe ich vor? Checkliste zur Umsetzung

▪ Wo kann ich mich informieren? Links zum Thema

▪ Ausblick: Workshop im FabLab Hamm (geplant: Herbst 2019)  
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Offizieller Begriff des VDE: „Steckerfertige PV-Anlage“  
Weitere gängige Synonyme: Mini Solar-Anlage; plug in-PV; Balkon-Anlage, Guerilla-PV, Solar-
Rebell, Stecker-PV, …

Einführung in die Technik der SteckersolargeräteEinführung in die Technik der Steckersolargeräte

Bilder: solar-pac.de

KOMPONENTEN:

1 bis 2 PV-Module         
(max. 600 Watt pro 
Stromkreis)

Mikro-
wechselrichter

Zubehör (Kabel, 

Stecker, Dose, Ständer / 
Montagesystem, 
Ertragsüberwachung, …)

+ +
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Einführung in die Technik der SteckersolargeräteEinführung in die Technik der Steckersolargeräte

PV-Modul: Wandelt das Licht der Sonne direkt in elektrische Energie (DC, 
Gleichstrom) um. Gängige Standard-Module bestehen aus 60  oder 72 Solarzellen. 
Solarmodule sind als flexible und starre Ausführung erhältlich. Starre Solarmodule 
bestehen üblicherweise aus siliziumbasierten Solarzellen, die auf einen 
Aluminiumrahmen montiert und von einer Glasplatte abgedeckt sind.

Wichtige Werte eines starren PV-Moduls:
- Circa-Maße: 1,65 m x 1 m x 35 mm
- Gewicht: ca. 18-20 kg 
- Leistung: 250 – 320 Watt peak

Mikro-Wechselrichter: Ein Wechselrichter (auch Inverter genannt) ist ein 
elektrisches Gerät, das die Gleichspannung des PV-Moduls in haushaltsübliche 
Wechselspannung (Deutschland: 230 V) umwandelt. Wechselrichter und PV-Modul 
müssen technisch zu einander passen.  Daher gibt es bei Steckersolaranlagen zwei 
Größenklassen von Mikrowechselrichtern („+/-300 Watt“ und „+/-600 Watt “).

Zubehör: Neben genormten Solarkabeln- und –steckern gehört auch die in 
Deutschland geforderte Einspeisesteckdose zum Standardequipment. Große 
Unterschiede gibt es bei der wachsenden Zahl von Montage- und Befestigungs-
systemen auf Dächern, an Wänden und Balkonen sowie bei den Monitoring-
Angeboten    
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Einführung in die Technik der SteckersolargeräteEinführung in die Technik der Steckersolargeräte

Bild: greenakku.de
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Freude beim 
Sparen! 

Beitrag zum lokalen 
Klimaschutz!

Spaß am 
eigenen Strom!  

Was bringen Mini-Solaranlagen überhaupt?Was bringen Mini-Solaranlagen überhaupt?

+ +

Ein Steckersolargerät mit 275 
Wp für 500 € sollte 225 kWh 
im Jahr erzeugen können (ca. 
820 kWh/kWp). Bei einem 
Strompreis von 28 ct/kWh 
entspricht dies einem Ertrag 
von 63 €/a bei vollständigem 
Eigenverbrauch. 
Die Investition rechnet nach 
rund 8 Jahren.
Die Lebensdauer für starre 
PV-Module liegt bei 25, die 
Garantien für Wechselrichter 
zwischen 5 - 25 Jahren.

Ein Steckersolargerät mit 225 
kWh/a Ertrag erzeugt vor Ort 
100% Ökostrom, ohne das 
öffentliche Stromnetz zu 
belasten. Legt man den 
lokalen Strommix Münster 
zugrunde (2017: 532 g 
CO2/kWh) entlastet die Mini-
PV-Anlage das Klima um 
jährlich 120 kg CO2. 
Es gibt in Münster rund 
120.000 Mietwohnungen. 
CO2-Emissionen 2017 in 
Münster: 1,93 Mio. t CO2  

Steckersolargeräte haben den 
gleichen Effekt wie 
selbstgezogene Kräuter oder 
Tomaten auf dem Balkon:
Sie machen Spaß – und 
machen Lust auf mehr!
Sie sind somit ein idealer 
Einstieg in wichtige 
gesellschaftliche Themen wie
• bürgerschaftliche 

Beteiligung
• dezentrale Energiewende
• lokaler Klimaschutz
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Beispiel:
Eigene Anlage
Canadian Solar 255 Wp
LETRIKA SMI260

Kosten (inkl. 5m Kabel 
und Energiemessgerät:
499 €     (19.12.2017)

Anschluss: Schuko-Dose
Ohne Anmeldung (nicht 
ortsfest)

Was bringen Mini-Solaranlagen überhaupt?Was bringen Mini-Solaranlagen überhaupt?

Freude beim 
Sparen?

+ Ausrichtung: Süd
+ Neigung: 30 °

- Vollschatten von 

Anfang Oktober bis 
Mitte März (über 5 
Monate)!!
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Erträge SolarRebell 255 Wp
(05.2018-04.2019)

Ertrag in kWh Ertrag in €

1. Jahr:
Vollschatten

153 kWh

42,37 €
600 kWh  /kWp

Strompreis

27,7 ct/kWh

Amortisation:

12 Jahre
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Optimiertes

Energie-
monitoring
über intelligente 
Steckdose

Kosten:
43 €

Was bringen Mini-Solaranlagen überhaupt?Was bringen Mini-Solaranlagen überhaupt?

Spaß am 
eigenen Strom!  
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Was bringen Mini-Solaranlagen überhaupt?Was bringen Mini-Solaranlagen überhaupt?

+ Ausrichtung: Süd
+ keine Verschattung
- Senkrechte Anbringung
- Außendose fehlte
- extra leichte Module 
- sehr hohe 

Montagekosten!

2 weitere Beispiele 

Balkon-Anlage
solar-pac flex 2 x 110 Wp
Envertech EVT248 
Kosten: 499 € 
zzgl. Montage + Zähler: 1.156 €   
Ertrag: 23 kWh in 60 Tagen

Dach-Anlage
Hyundai 300 Wp
Envertech EVT248 
Kosten: 318 € 
zzgl. Montage + Zähler: 681 €  
Ertrag: 59 kWh in 49 Tagen

+ Ausrichtung: Süd-West
+ keine Verschattung, 40°

- Fester Anschluss
- hohe Montagekosten 

(inkl. Dachdecker)!

finanziert über 
„Klimaschutzpreis 2018 Stadt Hamm“ (2.500 €)
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Was bringen Mini-Solaranlagen überhaupt?Was bringen Mini-Solaranlagen überhaupt?

„1 oder besser 
gleich 2 oder 
mehr Module?“
Auch ein 300 Watt-Modul 
kann in einem sparsamen 
Haushalt bereits dazu 
führen, dass an sonnigen 
Tagen überschüssiger 
Strom in das öffentliche 
Netz „verschenkt“ wird. 
Noch „viel schlimmer“: 
Alte Stromzähler drehen 
sich rückwärts! Was in 
den Niederlanden normal 
ist, ist in Deutschland 
nicht erlaubt („Betrug“  
„Steuerhinterziehung“)!
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Was bringen Mini-Solaranlagen überhaupt?Was bringen Mini-Solaranlagen überhaupt?

„1 oder besser 
gleich 2 oder 
mehr Module?“
Auch ein 300 Watt-Modul 
kann in einem sparsamen 
Haushalt bereits dazu 
führen, dass an sonnigen 
Tagen überschüssiger 
Strom in das öffentliche 
Netz „verschenkt“ wird. 
Noch „viel schlimmer“: 
Alte Stromzähler drehen 
sich rückwärts! 

ca. 7  Stunden (h) lang
Überschussstrom von 
etwa 70 Watt (W) =
ca. 0,5 kWh
steuerfrei an den 
Netzbetreiber geliefert!
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Was muss ich beachten? Gesetze & technische NormenWas muss ich beachten? Gesetze & technische Normen

Rechtliche Bedeutung von Normen – Freiwillig 
und äußerst hilfreich
Die Anwendung von Normen ist grundsätzlich freiwillig. Normen sind nicht 
bindend, das unterscheidet sie von Gesetzen. [….]

Gerichte ziehen Normen und technische Regeln in Verfahren auf dem Gebiet 
des Mängelgewährleistungsrechts sowie des Delikts- und 
Produkthaftungsrechts heran, um zu beurteilen, ob der Hersteller die 
allgemein anerkannten Regeln der Technik beachtet und somit die 
verkehrsübliche Sorgfalt eingehalten hat.

Normen sind damit in der Regel Empfehlungen, deren Einhaltung für 
Unternehmer im Hinblick auf mögliche Haftungsfälle eine gewisse 
Rechtssicherheit darstellt.
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Was muss ich beachten? Gesetze & technische NormenWas muss ich beachten? Gesetze & technische Normen

Relevante Gesetze & Verordnungen

(3) Vor der Errichtung einer Eigenanlage hat der Anschlussnehmer oder -nutzer dem Netzbetreiber 
Mitteilung zu machen. Der Anschlussnehmer oder -nutzer hat durch geeignete Maßnahmen 
sicherzustellen, dass von seiner Eigenanlage keine schädlichen Rückwirkungen in das 
Elektrizitätsversorgungsnetz möglich sind. […]

§ 19 NAV (Niederspannungsanschlussverordnung) -
Betrieb von elektr. Anlagen, Verbrauchsgeräten, Ladeeinrichtungen, Eigenanlagen

§ 5 Marktstammdatenregisterverordnung –
Registrierung von Einheiten und von EEG- und KWK-Anlagen
(1) Betreiber müssen ihre Einheiten, ihre EEG- und KWK-Anlagen bei deren Inbetriebnahme im 
Marktstammdatenregister registrieren. […] 

„Einheit“: jede ortsfeste Stromerzeugungseinheit 
„EEG-Anlage“: jede Anlage zur Erzeugung von Strom, die nach der für sie maßgeblichen Fassung des Erneuerbare-
Energien-Gesetzes eine Anlage ist (§ 3 EEG: „Anlage“: jede Einrichtung zur Erzeugung von Strom aus erneuerbaren 
Energien oder aus Grubengas, wobei im Fall von Solaranlagen jedes Modul eine eigenständige Anlage ist; )
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Was muss ich beachten? Gesetze & technische NormenWas muss ich beachten? Gesetze & technische Normen

Relevante Gesetze & Verordnungen

✓
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Was muss ich beachten? Gesetze & technische NormenWas muss ich beachten? Gesetze & technische Normen

Relevante technische Normen 

Erlaubt es grundsätzlich, eine zusätzliche Stromquelle [= Mini-PV-Anlage] pro Endstromkreis 
[=Stromkreis im Haushalt] zu errichten. Die Stromerzeugungseinrichtung muss entweder fest [=nicht 
lösbar] oder mit einer speziellen Energiesteckvorrichtung [=Einspeisesteckdose] angeschlossen 
werden.

DIN VDE 0100-551-1 (Mai 2018) | (Entwurf vom November 2017) 

Westfälischer Anzeiger (Hamm)
16. Dezember 2017
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Was muss ich beachten? Gesetze & technische NormenWas muss ich beachten? Gesetze & technische Normen

Trotz grundsätzlicher Einigung, dass der Anschluss von einer Mini-PV-Anlage (bis 600 W) pro 
Endstromkreis den „anerkannten Regeln der Technik“ entspricht, gibt es bis heute augenscheinlich  
keine einheitlichen Auffassungen darüber, ob
- in jedem Fall ein (kostenpflichtiger) Elektrofachbetrieb eingebunden werden muss,
- in jedem Fall zwingend ein Wechsel des (Drehscheiben-) Zählers gegen einen mit 

Rücklaufsperre oder einen Zweirichtungszähler durchgeführt werden muss,
- in jedem Fall die Schuko-Steckdose gegen eine Einspeisesteckdose auszutauschen ist.
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Was muss ich beachten? Gesetze & technische NormenWas muss ich beachten? Gesetze & technische Normen

Relevante technische Normen 

Technischen Anschlussregeln für den Anschluss von Kundenanlagen an das Netz und deren Betrieb 
(u.a. für sog. „NA-Schutz“: Netz- und Anlagenschutz). Auch Hersteller von Mikrowechselrichtern für 
Mini-PV-Anlagen müssen eine entsprechende Konformität nachweisen, damit ihre Produkte in 
Deutschland angeschlossen werden dürfen. 
In der jüngsten Fassung dieser Norm ist für Mini-PV-Anlagen bis 600 W ein vereinfachtes 
Inbetriebsetzungsverfahren beim Stromnetzbetreiber aufgenommen worden (Gültigkeit ab 
27.4.2019).

Ein vereinfachtes Anmeldeformular wurde u.a. beispielhaft umgesetzt durch die Bonn-Netz GmbH

VDE-AR-N 4105 (November 2018)
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Was muss ich beachten? Gesetze & technische NormenWas muss ich beachten? Gesetze & technische Normen

Vereinfachte Anmeldung von Mini-PV-Anlagen …so kann es gehen:
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Was muss ich beachten? Gesetze & technische NormenWas muss ich beachten? Gesetze & technische Normen

Vereinfachte Anmeldung von Mini-PV-Anlagen …so kann es gehen:
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Was muss ich beachten? Gesetze & technische NormenWas muss ich beachten? Gesetze & technische Normen

Vereinfachte Anmeldung von Mini-PV-Anlagen …so kann es gehen:
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Was muss ich beachten? Gesetze & technische NormenWas muss ich beachten? Gesetze & technische Normen

Zum Vergleich: Übliches Anmeldeformular für PV-Anlagen ...  

https://www.muenster-
netz.de/download/anmeldu
ng-zum-anschluss-einer-
photovoltaikanlage/
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Was muss ich beachten? Gesetze & technische NormenWas muss ich beachten? Gesetze & technische Normen

… und anschließend noch das Inbetriebsetzungsprotokoll  

https://www.muenster-
netz.de/download/inbetriebsetzungsprotokoll-fuer-eine-
eigenerzeugungsanlage/



Wer bietet was an? (Online-) Angebote am MarktWer bietet was an? (Online-) Angebote am Markt

23

http://www.pvplug.de/marktuebersicht

ca. 60 Produkte 



Wer bietet was an? (Online-) Angebote am MarktWer bietet was an? (Online-) Angebote am Markt
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https://machdeinenstrom.de/mini-solar-ranking/



Wer bietet was an? (Online-) Angebote am MarktWer bietet was an? (Online-) Angebote am Markt
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https://www.pv-magazine.de/marktuebersichten/produktdatenbank-stecker-solar-geraete/     
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Wie gehe ich vor? Checkliste zur UmsetzungWie gehe ich vor? Checkliste zur Umsetzung

Eine „steckerfertige PV-Anlage“ normgerecht umsetzen. So ginge es… 
1. Eignung prüfen Optimal: Garten, Terrasse, Balkonfläche in Sonnenlage?

Zweitbeste Optionen: Dächer, Balkongeländer oder Wände in Sonnenlage?

2. Auslegung für "Nulleinspeisung" Stromverbrauch 2.000 bis 4.000 kWh/a: 1 Modul (ca. 300 Wp)

Stromverbrauch über 4.000 kWh/a: 2 Module (ca. 600 Wp)

3. Miteigentümer oder Vermieter? Mietvertrag auf "Balkonklauseln" checken; im Zweifel Erlaubnis zur Anbringung einholen

4. Check des Stromanschlusses Optimal: Vorhandene Außensteckdose mit separatem Stromkreis

Keine (Außen-)Steckdose vorhanden: Dose verlegen oder Festanschluss an Wohnungsverteilung

5. Kauf der Mini-PV-Anlage Online-Shops

Anbieter vor Ort

6. Anmeldung beim zuständigen

Stromnetzbetreiber

zukünftig:

in NRW noch Regelfall:

7. Aufstellung/Montage/Anschluss Selbst und/oder durch Elektrofachbetrieb

8. Zählerwechsel durch 

Messenstellenbetreiber

Zählerwechsel  bei alten Stromzählern (Drehscheibenzähler) ohne Rücklaufsperre

9. Online-Anmeldung Markstammdatenregister der Bundesnetzagentur 

vereinfachtes Formular ohne Unterschrift Elektrofachbetrieb (s. BonnNetz) 

2-3 Formulare mit Unterschrift durch Elektrofachbetrieb als Anlagenersteller

(Außen-)Steckdose ja , aber gemeinsamer Stromkreis mit anderen elektr. Verbrauchern: 

Leitungen prüfen; ggf. Sicherungen austauschen (B16->B13; B13->B10)



Wo kann ich mich informieren? Links zum ThemaWo kann ich mich informieren? Links zum Thema
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▪ Webportal der DGS:

www.pvplug.de 

▪ Mini-Solar-Newsletter 

„MachDeinenStrom“

▪ Infoseiten des VDE | FNN 

www.vde.com/de/fnn/themen/tar/tar-niederspannung/erzeugungsanlagen-steckdose

http://www.pvplug.de/
https://machdeinenstrom.de/
https://www.vde.com/de/fnn/themen/tar/tar-niederspannung/erzeugungsanlagen-steckdose


Kurz vor dem Ende … die Kernbotschaften!Kurz vor dem Ende … die Kernbotschaften!
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▪ Mini-PV-Anlagen sind legal und technisch sicher!

▪ Mini-PV-Anlagen sind ein persönlicher Beitrag zum lokalen Klimaschutz und 
für eine Energiewende in Bürgerhand!

▪ Mini-PV-Anlagen rechnen sich!

Bild: pvplug.de

http://www.pvplug.de/
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Ausblick: Workshop im FabLab Hamm (geplant: ab Herbst 2019)  Ausblick: Workshop im FabLab Hamm (geplant: ab Herbst 2019)  

Inhalte / Leistungen: 

Theorie (Bauteile, Funktionsweise, rechtlicher Rahmen, Anmeldungen)

Praxis (Zusammenbau einer eigenen Mini-PV-Anlage, inkl. Ständer oder
Montagesysteme, Anschluss, Energiemonitoring -optional-)

Teilnehmergebühr (geplant): ab ca. 600 Euro 

(inkl. individueller Mini-PV-Anlage zum Mitnehmen. 
Mit Rechnungen wegen Herstellergarantien!)

Konzeptidee:

Samstagsworkskop (ca. 10 – 16 Uhr)

„Bau einer eigenen Mini-PV-Anlage“
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Kontakt:
Rüdiger Brechler 
ruediger.brechler@visioneere.de | Mobil 0178 5961650 | 
www.visioneere.de


